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Comparación de preferenciasComparación de preferencias

Un Un sitiositio web web intentaintenta compararcomparar laslas preferenciaspreferencias de un de un 
usuariousuario con con laslas de de otrosotros::

�� El El usuariousuario estableceestablece un ranking de n un ranking de n productosproductos..

�� La La aplicaciónaplicación web web consultaconsulta susu base de base de datosdatos parapara
encontrarencontrar usuariosusuarios con con gustosgustos similaressimilares..encontrarencontrar usuariosusuarios con con gustosgustos similaressimilares..

MedidaMedida de de similitudsimilitud:  :  
NúmeroNúmero de “de “inversionesinversiones” entre dos rankings:” entre dos rankings:

�� Ranking ARanking A:  1, 2, …, n.:  1, 2, …, n.

�� Ranking B:  aRanking B:  a11, a, a22, …, a, …, ann..

�� ii y j y j estánestán invertidosinvertidos sisi ii < j < j peropero aaii > > aajj..
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B
A

1 43 2 5
1 32 4 5
P1 P2 P3 P4 P5

Productos

Inversiones

3-2, 4-2

AlgoritmoAlgoritmo porpor fuerzafuerza brutabruta: : 

ComprobarComprobar todostodos los pares (los pares (i,ji,j))

ΘΘ(n(n22))
22

B 1 43 2 5 3-2, 4-2
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Algoritmo “divide y vencerás”Algoritmo “divide y vencerás”

�� DivisiónDivisión: : 
DividirDividir la la listalista de de productosproductos en dos en dos mitadesmitades y y contarcontar
recursivamenterecursivamente el el númeronúmero de de inversionesinversiones en en cadacada mitadmitad..recursivamenterecursivamente el el númeronúmero de de inversionesinversiones en en cadacada mitadmitad..

�� CombinaciónCombinación::
ContarContar laslas inversionesinversiones en en laslas queque aaii y y aajj estánestán en en mitadesmitades
diferentesdiferentes y y devolverdevolver la la sumasuma de 3 de 3 cantidadescantidades..
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Algoritmo “divide y vencerás”Algoritmo “divide y vencerás”

4 8 10 21 5 12 11 3 76 9

4 8 10 21 5 12 11 3 76 9 División: 2T(n / 2)

44

4 8 10 21 5 12 11 3 76 9
5 inversiones 8 inversiones

División: 2T(n / 2)

Combinación:  ???
9 inversiones entre una mitad y la otra:

5-3, 4-3, 8-6, 8-3, 8-7, 10-6, 10-9, 10-3, 10-7

Total = 5 + 8 + 9 = 22.
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Algoritmo “divide y vencerás”Algoritmo “divide y vencerás”

CombinaciónCombinación

�� AsumiendoAsumiendo queque cadacada mitadmitad estáestá ordenadaordenada, se , se 
contabilizancontabilizan laslas inversionesinversiones en en laslas queque aaii y y aajjcontabilizancontabilizan laslas inversionesinversiones en en laslas queque aaii y y aajj

estánestán en en mitadesmitades diferentesdiferentes. . 

�� A A continuacióncontinuación, se , se mezclanmezclan laslas dos dos mitadesmitades parapara
devolverdevolver un un conjuntoconjunto ordenadoordenado..
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Algoritmo “divide y vencerás”Algoritmo “divide y vencerás”

CombinaciónCombinación

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11
6 3 2 2 0 0

66

13 inversiones:  6 + 3 + 2 + 2 + 0 + 0 Conteo:  O(n)

Mezcla:  O(n)7 10 11 142 3 18 19 23 2516 17

  
T(n) ≤  T n /2 ( )+T n /2 ( )+O(n) ⇒ T(n) = O(n log n)

6 3 2 2 0 0
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Algoritmo “divide y vencerás”Algoritmo “divide y vencerás”

ImplementaciónImplementación

Sort-and-Count(L) 

{

if (L.length==1)

77

if (L.length==1)

return (0, L);

Dividir la lista en dos mitades A y B

(rA, A) ←←←← Sort-and-Count(A)

(rB, B) ←←←← Sort-and-Count(B)

(rB, L) ←←←← Merge-and-Count(A, B)

return (rA + rB + r, L);

}
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MergeMerge & & CountCount

i = 6

88

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11

Total:  

6 3 2 2 0 0
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MergeMerge & & CountCount

i = 6

99

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11

2

Total: 6

6 3 2 2 0 0
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MergeMerge & & CountCount

i = 6

1010

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11

2

Total: 6

6 3 2 2 0 0
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MergeMerge & & CountCount

i = 5

1111

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11

2 3

Total: 6

6 3 2 2 0 0
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MergeMerge & & CountCount

i = 4

1212

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11

72 3

Total: 6

6 3 2 2 0 0
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MergeMerge & & CountCount

i = 3

1313

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11

7 102 3

Total: 6

6 3 2 2 0 0
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MergeMerge & & CountCount

i = 3

1414

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11

7 10 112 3

Total: 6 + 3

6 3 2 2 0 0
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MergeMerge & & CountCount

i = 2

1515

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11

7 10 11 142 3

Total: 6 + 3

6 3 2 2 0 0



Comparación de preferenciasComparación de preferencias

MergeMerge & & CountCount

i = 2

1616

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11

7 10 11 142 3 16

Total: 6 + 3 + 2

6 3 2 2 0 0
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MergeMerge & & CountCount

i = 2

1717

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11

7 10 11 142 3 16 17

Total: 6 + 3 + 2 + 2

6 3 2 2 0 0
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MergeMerge & & CountCount

i = 1

1818

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11

7 10 11 142 3 1816 17

Total: 6 + 3 + 2 + 2

6 3 2 2 0 0
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MergeMerge & & CountCount

i = 0

1919

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11

7 10 11 142 3 18 1916 17

Total: 6 + 3 + 2 + 2

6 3 2 2 0 0
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MergeMerge & & CountCount

i = 0

2020

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11

7 10 11 142 3 18 19 2316 17

Total: 6 + 3 + 2 + 2 + 0

6 3 2 2 0 0
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MergeMerge & & CountCount

i = 0

2121

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11

7 10 11 142 3 18 19 23 2516 17

Total: 6 + 3 + 2 + 2 + 0 + 0

6 3 2 2 0 0
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MergeMerge & & CountCount

i = 0

2222

10 14 18 193 7 16 17 23 252 11

7 10 11 142 3 18 19 23 2516 17

Total: 6 + 3 + 2 + 2 + 0 + 0 = 13

6 3 2 2 0 0


