Operaciones de E/S en ANSI C

L as operaciones de entrada/salida estéandar (realizadas habituamente con
printf y scanf) seredizan en realidad sobre ficheros que representan los
dispositivos mediante |os cuales el usuario interacciona con el ordenador.

La biblioteca estandar stdio (incluida en e ANSI C) nos permite
manipular ficheros desde nuestros programas en C, paralo cual hemos de incluir
la siguiente directivaa comienzo de nuestros ficheros de codigo (para evitar que
el compilador encuentre tiposy funciones no definidas):

#i ncl ude <stdi o. h>

E/S de caracteres

Al nivel mas bgjo, las operaciones de entrada/salida se realizan con bytes,
S bien resulta engorroso tener que programar a este nivel:

getchar
Lafuncion get char devuelve el siguiente caracter leido desde €l teclado.

putchar

Muestra un caracter através del dispositivo de salida estandar
(lapantalla, generamente).

NOTA: La mayoria de los sistemas operativos utilizan buffers para
gestionar las operaciones de entrada/salida, por lo que no se leeraun
caracter hasta que €l usuario introduzca un retorno de carro v,
posiblemente, no se mostrara nada por pantalla hasta que se tenga
una linea completa por mostrar.




Ejemplo: Contar el niUmero de caracteres de un fichero

#i ncl ude <stdi o. h>

int main ()

{

int ¢ = 0;

while (getchar() != EOF)
C ++;

printf("%\n", c);

return O;

}

Ejemplo: Poner un texto en mayusculas

#i ncl ude <ctype.h> /[/* Definicion de toupper */
#i ncl ude <stdio.h> /[/* getchar, putchar, EOF */

int min ()

{

int ch;

while ((ch = getchar()) !'= EOCF)
put char (t oupper (ch));

return O;

}

NOTA: Paraindicar € final de un fichero cuando se estan introduciendo los
datos desde el teclado hay que escribir CONTROL+Z en Windows
(CONTROL+D en UNIX/Linux).



E/S con formato

La biblioteca estandar de C incluye dos funciones que nos facilitan un
control preciso sobre las operaciones de entraday salida:

printf
Nos permite especificar €l formato en que queremos mostrar datos por pantalla

Parametros: Cadena de formato (cémo se visualizan los datos)
Lista de valores (datos que se visualizan)

scanf
Permite leer datos con formato desde el teclado.

Parametros: Cadena de formato (como se introducen |los datos)
Lista de punteros (donde se almacenan | os datos)

Cadena deformato
% flag][ancho][. prec][nodificador][tipo]

Tipo: %  Caracter (char)
%  Cadenade caracteres (string)
%1 NUmero entero (decimal)
%  Numero entero (en hexadecimal)
%  Numero rea (float)

Modificador: % d NuUmero entero (long int)
% f NUmero rea (double)
%.f NuUmero rea (long double)

[ ancho] indica e nimero minimo de caracteres que se utilizaran para
visualizar el dato (el espacio sobrante se rellena con espacios o con ceros).

[.prec] indica e nimero maximo de digitos/caracteres que se
mostraran. Las cadenas de caracteres se truncan, los nimeros reaes se
redondean utilizando pr ec decimales.

[ f 1 ag] : Por defecto, los datos se justifican a la derecha. Poniendo -, los
datos se justifican a la izquierda. Con + se indica que siempre queremos
visualizar € signo de un nimero (+ 06 -).



E/S de lineas

Si no estamos interesados en el formato de nuestros datos (o, simplemente,
no podemos predecir su formato de antemano), podemos leer y escribir lineas
completas de caracteres con otras dos funciones estandar:

gets (cadena)

Lee unalinea completa
(hasta que se alcanza un retorno de carro [\n] o € final del fichero [EOF]).

NOTAS:
- get s devuelve NULL cuando sellegaa final de laentrada.

- get s no comprueba la longitud de la cadena de entrada, por lo que
siempre utilizaremos lafunciéon f get s, que si lo hace.

puts (cadena)
Escribe unalinea de texto y le afiade un retorno de carro a final.

Ejemplo: Doble espaciado
#i ncl ude <stdi o. h>
int main ()

char line[256]; /* ¢Suficientenente grande? */

while ( gets(line) !'= NULL) {

puts(line);
printf("\n");
}
return O,

}

NOTA: Se pueden mezclar libremente |as operaciones
de E/S con formato, E/S de caracteresy E/S de lineas.



Redireccion de ficheros en Windows y UNIX

La biblioteca esténdar de E/S incluye variantes de las funciones de E/S ya
vistas para trabajar con ficheros, si bien podemos utilizar las funciones de E/S
estandar paratrabajar con ficheros si utilizamos redireccionamientos.

Los sistemas operativos mas comunes permiten utilizar un fichero como
entrada estandar a un programa (en vez de tener que teclear los datos a mano) y

amacenar la salida estandar en un fichero de texto. Esto se puede conseguir
facilmente desde la linea de comandos del sistema operativo:

programa <entrada. t xt

gjecuta el programaleyendo los datos del fichero de texto ent r ada. t xt
programa >sal i da. t xt

gjecuta el programay guardalos resultados en € fichero sal i da. t xt

progranma <entrada.txt >salida.txt

leelosdatosdeent r ada. t xt y guardalosresultadosensal i da. t xt

La redireccion resulta fécil de utilizar y nos permite que un uUnico
programa funcione leyendo datos desde €l teclado o desde un fichero:

Podemos escribir los programas para que lean los datos desde €l teclado y
muestren los resultados por pantalla. Después |os utilizaremos con datos
almacenados en ficheros (y guardar en ficheros | os resultados que obtengamos).

Algunos programas necesitan acceder a distintos ficheros, para lo cual
recurriremos a las funciones de manipulacion de ficheros definidas en la
biblioteca estandar de C...




Manipulacion de ficheros en C

La biblioteca <st di 0. h> incluye un tipo de dato que nos permitira
manipular ficheros mediante punteros: € tipo FI LE *

Para utilizar un fichero, hemos de declararlo como una variable mas;

FI LE *fi chero;

Antes de poder acceder a é, hay que abrir e fichero. La funcion f open
devuelve el puntero através del cual accederemos al fichero:

fichero = fopen(“salida.txt”, “w)
Si, por cualquier motivo, € fichero no puede abrirse, la funcion f open
devuelve NULL, por lo que siempre deberemos comprobar el resultado de
[lamar alafuncion f open:
i f (fichero == NULL)

fprintf (stderr, “No se pudo acceder al fichero\n”);
Siempre gque se abre un fichero, hay que cerrarlo después de usarlo:
fclose (fichero);
Suele existir un limite sobre el nimero de ficheros que pueden estar abiertos
simultaneamente, por lo que es conveniente cerrar € fichero justo después de
utilizarlo si no sevaavolver aacceder adl.
Existen tres ficheros predefinidos en la biblioteca estandar de C:
v st di n (entrada estandar: €l teclado o un fichero redirigido).

v st dout (salidaestandar: lapantallao un fichero al que se envialasalida).

v st derr (salidaestandar para mensgjes de error: lapantala).



fopen
Abre un fichero

Parametros: Nombre del fichero
Modo de acceso

“r” Lectura
“w’  Escritura (crear un fichero nuevo)
“a” Escritura (anadir al final del fichero)

fclose
Cierraunfichero

Parametro: Puntero al fichero (que debe estar abierto).

Operacionesde E/S con ficher os

Existen funciones paratrabajar con ficheros que son andlogas a las funciones de
entrada/salida estandar (solo tenemos que indicar e fichero sobre e cual
deseamos redlizar |a operacion correspondiente):

equivale a
put c(c, stdout) put char (c)
getc(stdin) get char ()
fprintf(stdout, .) printf(.)
fscanf (stdin, .. scanf (..)
f put s( cadena, st dout) put s(cadena)

f get s(cadena, | ongi t ud, st di n) get s(cadena)



Operaciones con cadenas de caracteres

sprintf/scanf

La biblioteca de E/S estandar incluye dos funciones andogas a
printf/scanf que nos permiten trabgar directamente sobre cadenas de
caracteres.

v  sprintf amacena datos con formato en una cadena de caracteres (que
debe ser lo suficientemente grande como para abergar los datos con
formato).

v' sscanf toma los datos de una cadena y los almacena en las variables
especificadas de acuerdo con la cadena de formato que indiquemos (p.g. para
convertir una cadena en un valor numérico).

string.h

El estandar ANSI C incluye otra biblioteca que incluye varias funciones
parafacilitarnos la manipulacién de cadenas de caracteres (algo muy habitual
cuando trabajamos con ficheros):

#i ncl ude <string. h>

Entre las funciones més utilizadas de esta biblioteca se encuentran las siguientes:

v strcpy(dest, src) copialacadenasr c endest , s bientiene el mismo
defecto que lafuncion get s.

v strncpy(dest, n, src) copialacadenasrc endest, s bientieneen
cuenta el tamafio de dest. El parametro n debe ser igual a tamario del vector
dest menos1 (si queremos dejar espacio parael ‘\O’ final).

v strcnp(cadl, cad2) comparalascadenascadl y cad2. DevuelveOsi
las cadenas son iguales.

v strl en(cadena) devuelvelalongitud delacadena (el nimero de
caracteres que hay hasta que nos encontramos un ‘\0’).




