Modularizacion
Relacion de ejercicios

1. Disefle unaclase Cuent a que represente una cuenta bancariay permitarealizar
operaciones como ingresar y retirar una cantidad de dinero, asi como realizar
una transferencia de una cuenta a otra.

a

b.

Represente gréficamente la clase utilizando la notacion UML

Definala clase utilizando la sintaxis de Java, definiendo las variables de
instanciay métodos que crea necesarios.

Implemente cada uno de los métodos de la clase. Los métodos deben
actualizar €l estado de las variables de instanciay mostrar un mensgje en
el que seindique que la operacién se harealizado con éxito.

Cree un programa en Java (en una clase llamada Cuent aTest ) que cree
un par de objetos detipo Cuent a y realice operaciones con ellos. El
programa debe comprobar que todos los métodos de la clase Cuent a
funcionan correctamente.

2. Disefie unaclase Fact ur a que represente la venta de un producto en unatienda.
La clase debe incluir informacion relativa a producto vendido (cédigo,
descripcién y precio), datos acercadel cliente que comprael producto (nombre,
apellidos, direccion, DNI) y e nimero de unidades compradas. Los métodos de
la clase han de permitir obtener el importe total de la compra (suponiendo un
porcentaje de IVA constante) y generar un informe con los datos de la factura (el
“ticket” correspondiente ala venta), ademas de poder acceder y modificar los
distintos datos recogidos en la factura.

a

b.

Represente gréficamente en UML la clase resultante.
Implemente en Javalaclase tal como esté representada en el diagrama.

Cree un programa (Fact ur aTest ) que compruebe el correcto
funcionamiento de laimplementacion realizada.

Idee laforma de descomponer la clase Fact ur a en varias clases de
forma gue laimplementacién resultante sea mas cohesivay las clases
estén débilmente acopladas. Represente su disefio en UML e
impleméntelo en Java teniendo en cuenta | as relaciones existentes entre
las distintas clases.

PISTA:
L afactura mezcla varios datos de productos con datos relativos a clientes



3. CASOPRACTICO: Los precios de | os tel éfonos moviles
Una empresa de tel ecomunicaciones nos ha encargado estudiar cudl seriala
estrategia méas adecuada parafijar |os precios de los nuevos teléfonos moéviles
UMTS:

a. En primer lugar, estudiamos cudl serala demanda de los nuevos
productos, paralo cual creamos un gréfico como €l siguiente:

Precio

(€)

Cantidad
demandada

L a grafica muestra como la demanda varia en funcién del precio a que se
venda cada terminal. Cuanto mas alto sea el precio, menor sera el nimero
de personas dispuestas a pagarlo. Cuanto mas bajo sea el precio, mayor
serd el nimero de personas que |o compren, aungue la empresaingresara
menos dinero por cada teléfono movil.

Para simplificar, suponemos que la curva de la demanda es unalinea
rectay creamos una clase Demanda que nos permitira representar la
demanda de un producto bajo diferentes circunstancias.

Dicha clase ha de incluir métodos que nos digan cud serala cantidad
demandada a un precio determinado y qué precio hemos de fijar para
conseguir vender una cantidad determinada de productos (esto es, aqué
precio podemos of recer el producto para asegurarnos una cantidad
demandada).
NoOTA: Como siempre, una vez que tengamos la
clase, crearemos otra clase auxiliar que nos permita
comprobar su correcto funcionamiento.

b. A continuacion, pasamos a analizar el coste que supone para nosotros
producir teléfonos méviles UMTS. El coste vendra dado por una
inversion fija (en la planta que hemos de construir para fabricar los
moviles) mas un coste marginal por unidad (que tendera a cero cuantos
mas mdviles fabriquemos. El coste total vendra dado por:

COStE&otal = COStEicial + UNidades* coStemarginal
Decidimos crear otra clase, Cost es, pararepresentar €l coste de

produccion de un producto. Esta clase incluira un método que nos dird
cuanto nos cuesta fabricar un nimero determinado de unidades.



c. Finalmente, tenemos que calcular cudles seran los ingresos que
obtendremos al vender teléfonos moviles:

ingresos = precio * unidades

Decidimos crear otraclase, | ngr esos, pararepresentar €l dinero que
obtendremos al vender teléfonos moviles. Los ingresos, obviamente,
dependen de lademanday del precio que decidamos establecer. Laclase
deberd ofrecer un método que nos dé los ingresos total es obtenidos a un
precio determinado.

d. Ahorase nos plantea el problemade ver cual es el precio mas venta0so
parala empresa en funcion de la demanday de los costes que ha de
afrontar. Este precio “ideal” lo podemos calcular de distintas formas:

A partir delosingresos y gastos totales, buscamos cuél es el
valor tal que ladiferenciaingresos-costes es maxima.

Definimos el ingreso mar ginal como los ingresos adicionales
gue nos supone vender una nueva unidad de nuestro producto
(bajando € precio de venta). Esto es, € ingreso marginal
vendra definido por lafuncion:

INQr €S0marginal (X) = 1NQr€S0total (X) — INQr€S0total (X-1)

En este caso, €l precio idea serdaquel parael que el ingreso
marginal obtenido por laventa de una unidad seaigual a coste
marginal de producir esa unidad. Si fuese mayor, podriamos
vender mas unidades ganando més dinero. Si fuese menor,
estariamos perdiendo beneficios a perder esa unidad.

Si lacurva de lademanda esrecta, € ingreso marginal puede
calcularse facilmente si tenemos en cuenta la siguiente relacion:

INQr €S0marginal(X) = demanda(2x)

En este caso, €l precio ideal seguirasiendo aguél parael que el
ingreso marginal iguale a coste marginal, es decir aquél que
hace que Costemargina (X)=demanda(2x)

Implemente las distintas estrategias en Javay compruebe que todas
obtienen el mismo resultado s utilizamos |os mismos datos de entrada.

NOTA: En vez de crear tres programas distintos, cree un Unico
programa que acceda a una clase encargada de calcular el precio
ideal a que hay que vender el producto para una demanda
concreta. A continuacién, modifigue laimplementacion de la
clase sin alterar laimplementacién del programa principal (desde
donde se leen los datos de entrada 'y se muestran |os resultados).



e. Unavez que hemos creado lainfraestructura necesaria para analizar el
comportamiento del mercado, podemos estudiar |0 que sucede cuando
modificamos nuestra politica de precios.

Todo al mismo precio: Si vendemos nuestro producto siempre
al mismo precio, losingresos que obtendremos serén,
simplemente, e resultado de multiplicar precio* unidades.
Tanto el nimero de unidades que vendemos como €l precio
vendran establ ecidos por la curva de la demanda de tel éfonos
moviles.

Precio

(€)

Cantidad
demandada

Precios difer entes: Podemos descomponer la demanda en
funcion del tipo de clientes a que nos dirigimos, de tal forma
gue obtenemos dos curvas de demanda, una para profesionales
autébnomos y otra para estudiantes:

Precio

(€)

Autébnomos

Estudiantes

Cantidad
demandada

demandayota = demandaautsnomos™ demandaesdiantes

Si suponemos que la empresa de telecomunicaciones tiene que invertir
100M€ en poner en marchalared UMTSY el coste marginal de un
teléfono movil supone solo 5€, calcule cudl es el precio a que habria que
vender los méviles si la demanda fuese:

precio(cantidad) = 300 — ¢/40000



Podemos descomponer |a demanda en dos segmentos:
Pr €Ci Oestudgiante(Cantidad) = 100 — cantidad/50000
Ppr €Ci Oautenomo(Cantidad) = 200 — cantidad/200000

Ahora, podemos analizar cudl seria el precio idea al que tendriamos que
venderle un teléfono a un estudiante y cual seria el precio a que
deberiamos ofrecerle un teléfono a un profesiona auténomo (¢por qué no
son iguales estos precios?).

Por tanto, disponemos de dos estrategias para establecer |os precios de
los nuevos teléfonos moviles:

- ¢Cbmo venderd mas moviles la empresa de tel ecomunicaciones?
- ¢Cbmo ganara mas dinero la empresa de tel ecomunicaciones?

Implemente en Java el proceso que hemos seguido para calcular las
consecuencias de las distintas estrategias y poder analizar las situaciones
que podrian llegar a producirse si cambiase la demanda de tel éfonos
movilesUMTS.

CUESTIONES PARA ANALIZAR CON MAYOR DETENIMIENTO:

¢QUuE estrategias utiliza la empresa de tel ecomuni caciones para
convencer asus clientes de que deben pagar precios diferentes por
el mismo servicio? ¢Estan los autdbnomos subvencionando €l uso
de moviles por parte de los estudiantes? ;COmo se consigue
eliminar de los autbnomos la percepcién de que pagan mas de lo
gue podrian estar pagando?

¢Por qué se venden mas caros | os accesorios de un movil en
proporcion a su coste con respecto a precio al que se vende el
movil en si?

¢Por qué |as lineas aéreas cobran menos dinero por un billete de
iday vueltas pasamos €l fin de semana en el destino?

¢Por qué se edita el mismo libro con distintas encuadernaciones y
se cobramas por la edicion con las tapas duras aunque €l
contenido del libro sigasiendo el mismo?



