Caso prdctico
Alquiler de peliculas en un video-club

Adaptado de “ Refactoring” © Martin Fowler, 2000

Supongamos que tenemos que desarrollar una aplicacion
gue gestione los alquileres de DV Ds en un video-club.

I nicialmente, nuestro diagrama de clases seriasimilar a siguiente;

Cliente 1 * [ Alquiler | - 1 |__OVP
-nombre tiempo -titulo
-tipo
+informe()
public class DVD
{
/| Constantes sinbdlicas
public static final int INFANTIL = 2;
public static final int NORVAL = 0;
public static final int NOVEDAD = 1;

[/ Vari abl es de instanci a

private String _titulo;
private int _tipo;

[/ Constructor

public DVD (String titulo, int tipo)
{

_titulo
_tipo
}
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titul o;
tipo;



}

/] Acceso a | as vari abl es de instanci a

public int getTipo()
{

}

public void setTipo (int tipo)
{

}

public String getTitulo ()
{

}

return _tipo;

_tipo = tipo;

return _titulo;

public class Al quiler

{

}

private DVD _dvd;
private int _tienpo;

public Al quiler (DVD dvd, int tienpo)

{
_dvd = dvd;
_tienpo = tienpo;
}
public int getTienpo()
{
return _tienpo;
}
public DVD get DVIX)
{
return _dvd;
}
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I nport java.util.Vector;

public class Ciente

{

[/ Vari abl es de instanci a

private String _nonbre;
private Vector _alquileres =new Vector();

[/ Constructor

public Ciente (String nonbre)
{

_nonbre = nonbre;

}

/] Acceso a | as vari abl es de instanci a

public String getNonbre()
{

return _nonbre;

}

/'l Registrar alquiler

public void nuevoAl quiler (A quiler alquiler)

{

_alquileres.add(al quiler);

}

[/ Emtir un infornme del cliente

public String inforne()

{
doubl e total;
doubl e I nporte;
I nt punt os;
I nt I ;
Al qui |l er al qui |l er;
String sal i da;
total = 0;
puntos = 0O;
salida = "Inforne para " + getNonbre() + "\n";
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/'l Recorrido del vector de alquileres

f or

(i=0; i< alquileres.size(); i++) {

0.

I nporte ;
(Alquiler) _alquileres.get(i);

al quil er

/'l Inporte del alquiler
swtch (alquiler.getDVD().getTipo()) {

case DVD. NORVAL
I nporte += 2;
i f (alquiler.getTienpo()>2)
I nporte += (alquiler.getTienpo()-2)*1.5;
br eak;

case DvD. NOVEDAD:
i nporte += alquiler.getTienpo() * 3;
br eak;

case DVD. | NFANTI L:
i nporte += 1.5;
i f (alquiler.getTienpo()>3)
I nmporte += (alquiler.getTienpo()-3)*1.5;
br eak;

}

/'l Programa de puntos
punt 0S++;

i1f ( (alquiler.getDVIX).getTi po()==DvD. NOVEDAD)
&% (al quiler.getTienpo()>1) )
punt os++; /1 Bonificacién

/'l Mostrar detalles del alquiler

salida += "\t" + alquiler.getDVD().getTitulo()
+ "\t" + String.valueO (inporte) + " €\n";

[/ Acunul ar total

total += inporte;
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/] Pie del inforne

salida += "I MPORTE TOTAL ="
+ String.valueO (total) + " €\n";

salida += "D spone de "
+ String.valueO (puntos) + " puntos\n";

return salida;

Paso 1: Extraer método de i nf or me()
El método i nf or me es excesivamente largo...

public class Ciente...

public double precio (Al quiler alquiler)

{
doubl e inporte = O;

switch (alquiler.getDVD().getTipo()) {

case DVD. NORMAL:
I nporte += 2;
i f (alquiler.getTienpo()>2)
I nporte += (alquiler.getTienpo()-2)*1.5;
br eak;

case DvD. NOVEDAD:
i nporte += alquiler.getTienpo() * 3;
br eak;

case DVD. | NFANTI L:
I nporte += 1.5;
i f (alquiler.getTienpo()>3)
I mporte += (alquiler.getTienpo()-3)*1.5;
br eak;

return inporte;
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public String infornme()

{
doubl e total;
doubl e I nporte;
I nt punt os;
I nt I ;
Al qui | er al qui |l er;
String sal i da;
total = 0;
puntos = 0O;
salida = "Inforne para " + getNonbre() + "\n";

for (i=0; i< alquileres.size(); i++) {

al quil er
I nporte

(Alquiler) _alquileres.get(i);
precio(al quiler);

/| Programa de puntos
punt os++;
1 f ((alquiler.getDVD().getTi po()==DVD. NOVEDAD)
&% (al quiler.getTienpo()>1))
punt os++; /1 Bonificacién
/'l Mostrar detalles del alquiler
salida += "\t" + alquiler.getDVD().getTitulo()
+ "\t" + String.valueO (inporte) + "€\n";
/1 Acumul ar total
total += inporte,;
}
/'l Pie del recibo

salida += "I MPORTE TOTAL ="
+ String.valueO (total) + " €\n";

salida += "D spone de
+ String.valueO (puntos) +

punt os\ n";

return salida;
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Debemos comprobar que cal culamos correctamente |os precios,
paralo que preparamos una bateria de casos de prueba:

I mport junit.framework. *;
public class Al quilerTest extends Test Case

{
private Cliente cliente;
private DVD casabl anca,;
private DVD i ndy;
private DVD shrek;

private Al quiler alquiler;
/'l Infraestructura
public static void main(String args[])
{
junit.sw ngui.Test Runner. main (
new String[] {"AlquilerTest"});

}
public Al quilerTest(String nane)
{
super (namne) ;
}
public void setUp ()
{

cliente = new Ciente("Kane");

casabl anca = new DVD(" Casabl anca", DVD. NORVAL) ;

i ndy = new DVD("I ndi ana Jones Xl 11", DVD. NOVEDAD) ;
shrek = new DV " Shrek", DVD.|NFANTIL);

/'l Casos de prueba
public void testNormal 1 ()

{

al quil er = new Al quil er(casabl anca, 1);
assertEqual s( cliente.precio(alquiler), 2.0, 0.001),;

}
public void testNormal 2 ()
{

al quil er = new Al quil er(casabl anca, 2);
assertEqual s( cliente.precio(alquiler), 2.0, 0.001),;

}
public void testNormal 3 ()
{

al quil er = new Al quil er(casabl anca, 3);
assertEqual s( cliente.precio(alquiler), 3.5, 0.001),;

}
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}

public void testNormal 7 ()
{

al quil er = new Al quil er(casabl anca, 7);
assert Equal s( cliente. precio(alquiler),

}
public void testNovedadl ()
{

al quiler = new Al quiler(indy,1);
assert Equal s( cliente. precio(alquiler),

}
public void test Novedad2 ()
{

al quiler = new Al quiler(indy, 2);
assert Equal s( cliente. precio(alquiler),

}
public void testNovedad3 ()

{
al quil er = new Al quil er(indy, 3);
assert Equal s( cliente. precio(alquiler),

}
public void testinfantill ()
{

al quiler = new Al quiler(shrek, 1);
assert Equal s( cliente.precio(alquiler),

}

public void testinfantil3 ()
{

al quiler = new Al quil er(shrek, 3);
assert Equal s( cliente.precio(alquiler),
}
public void testinfantil4 ()

{

alquiler = new Al quiler(shrek, 4);
assert Equal s( cliente.precio(alquiler),
}
public void testinfantil7 ()
{

alquiler = new Al quiler(shrek, 7);
assert Equal s( cliente.precio(alquiler),

}

9.5, 0.001);
3.0, 0.001);
6.0, 0.001);
9.0, 0.001);
1.5, 0.001);
1.5, 0.001);
3.0, 0.001);
7.5, 0.001);
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Paso 2: Mover el método preci o()

Enrealidad, pr eci o nousadatosded i ent e, por o que resulta mas
gue razonable convertirlo en un método delaclase Al qui | er ...

Cliente 1 ¥ Alquiler ¥ 1 bvD
-nombre tiempo I::;Io
+informe() +getPrecio()

public class Al quiler

{
6ﬁblic doubl e getPrecio ()
{
doubl e inporte = O;
swtch (getDVD().getTipo()) {
case DVD. NORVAL
I nporte += 2;
I f (getTienpo()>2)
I nporte += (getTienpo()-2) * 1.5;
br eak;
case DVD. NOVEDAD:
I nporte += getTienpo() * 3;
br eak;
case DVD. | NFANTI L:
I nporte += 1.5;
i f (getTienpo()>3)
i nporte += (getTienpo()-3) * 1.5;
br eak;
}
return inporte,;
}
}

4+ Cuando un método de unaclase (i ent e) accede continuamente
alos miembros de otra clase (Al qui | er) pero no alos de su clase
(Cl i ent e), es conveniente mover el método a la clase cuyos datos
utiliza. Ademas, €l codigo resultante sera més sencillo.
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Como hemos cambiado pr eci o() de sitio, tenemos que cambiar las
llamadas apr eci o() que habiaen nuestraclased i ent e:

public class Ciente

{
public String infornme()
{
for (i=0: i< alquileres.size(); i++) {
alquiler = (Alquiler) _alquileres.get(i);
inporte = alquiler.getPrecio();
}
}

Ademés, deberemos actualizar nuestros casos de prueba:

p-g.
public void testNormal 3 ()
{
al qui l er = new Al qui | er (casabl anca, 3);
assert Equal s( alquiler.getPrecio(), 3.5, 0.001);
}

Cuando hayamos realizado todos los cambios,
volveremos a g ecutar |os casos de prueba
para comprobar que todo sigue funcionando correctamente.
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Paso 3: Extraer el cilculo correspondiente al programa de puntos

Cliente 1 + | Alauler * 1 ~
-nombre emee -:ilg:)lo
. +getPrecio() -
+informe() +getPuntos()

public class Al quiler

{

public int getPuntos ()
{

I nt puntos = 1,
/] Bonificacio6n

If ( (getDVIX).getTipo() == DVD. NOVEDAD)
&& (get Ti enpo()>1))
punt 0S++;

return puntos;

}
}

public class Ciente

{
i‘.)-l..lb“C String informe()
{
for (i=0: i< alquileres.size(); i++) {
alquiler = (Alquiler) _alquileres.get(i);
inporte = alquiler.getPrecio();
puntos += al quiler.getPuntos();
}
}
}
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Paso 4: Separar los cdlculos de las operaciones de E/S

En el méodoi nf or me() , estamos mezclando calculos Utiles con las
llamadas a Syst em out . pri nt | n() gque generar €l informe:

4 Creamos un método independiente para calcular € gasto total
realizado por un cliente:

Cliente 1 * Alquiler * 1 DVD
-nombre -tiempo -titulo
+informe() +getPrecio() -tipo
+getlmporteTotal() +getPuntos()

public class Ciente...

public double getlnporteTotal ()

{
I nt [
doubl e total;
Al quiler alquiler;
total = O;
for (i=0; i< alquileres.size(); i++) {
alquiler = (Alquiler) _alquileres.get(i);
t ot al += al qui |l er. getPrecio();
}
return total;
}
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4 Creamos otro método independiente para calcular los puntos
acumulados por un cliente en € programa de puntos del video-club:

Cliente 1 . Alquiler . 1 DVD
-nombre i i
tiempo -titulo
+informe() + i “tipo
etPrecio P
+getlmporteTotal() +getPuntos(z)
+getPuntos()

public class Ciente...

public int getPuntos()
{

I nt [
I nt punt os;
Al quiler alquiler;

puntos = O;

for (i=0; i< alquileres.size(); i++) {
alquiler = (Alquiler) _alquileres.get(i);
puntos += al quiler.getPuntos();

}

return puntos;

Al separar los cdlculos de las operaciones de E/S,
podemos preparar casos de prueba gue comprueben
el funcionamiento correcto del cllculo del total
y del programa de puntos del video-club.

- EJERCICIO -
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4+ Traslos cambios anterioresen laclase i ent e, la generacion del
informe es bastante méas sencilla que antes:

public class Ciente...

public String infornme()
{

I nt ]
Al quiler alquiler;
String sal i da;

salida = "Inforne para " + getNonbre() + "\n";
for (i=0; i< alquileres.size(); i++) {
alquiler = (Alquiler) _alquileres.get(i);

salida += "\t"
+ alquiler.getDVX).getTitul o()

+ "\ t"
+ String.valueO (alquiler.getPrecio())
+ " €e\n";

}

salida += "I MPORTE TOTAL ="
+ String.valueO (getl nporteTotal ())
+ " €\n";
salida += "D spone de "
+ String.val ueO (get Puntos())
+ " puntos\n";

return salida;
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Paso 5: Nueva funcionalidad — Informes en HIML

Unavez que nuestro método i nf or me() Se encarga Unicamente de
realizar |as tareas necesarias para generar € informe en si, resulta casi
trivial anadirle a nuestra aplicacion la posibilidad de generar los
informes en HTML (el formato utilizado para crear paginas web):

public class Ciente...

public String infornmeHITM()

{

I nt [

Al qui |l er al qui |l er;

String sal i da;

salida = "<Hl>I nfornme para "

"<I>" + getNonbre() + "</[|>"
"</ HL>\n";

+ + 1l

salida += "<UL>";
for (i=0; i< alquileres.size(); i++) {

alquiler = (Alquiler) _alquileres.get(i);

salida += "<LI>" + alquiler.getDVD().getTitul o()

+ "(" + alquiler.getPrecio() + " €)\n";
salida += "</ UL>",
salida += "<P>l MPORTE TOTAL = "
+ "<B>" + getlnporteTotal () + " €</B>\n";

sal i da += "<P>Di spone de "

+ "<I>" + getPuntos() + " puntos</I>\n";

return salida;
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Paso 6: Mover el método get Preci o()

Movemos laimplementacion del método get Preci o() delaclase
Al qui | er a lugar que parece mas natural si los precios van ligados
alapeliculaque se aquila

Cliente ] ) Alquiler ] 1 DVD
-nombre : i
-tiempo -titulo
+informe() - -tipo
+getPrecio() P
+getimporteTotal() +getPrecio
+getPUNtoS() +getPuntos() g 0

public class DVD...

publ i c double getPrecio (int tienpo)

{
doubl e inporte = O;

switch (getTipo()) {

case DVD. NORMAL:
I nporte += 2;
I f (tienpo>2)
I nporte += (tienpo-2) * 1.5;
br eak;

case DVD. NOVEDAD:
I nporte += tienpo * 3;
br eak;

case DVD. | NFANTI L:
I nporte += 1.5;

I f (tienpo>3)
I nporte += (tienpo-3) * 1.5;
br eak;
}
return inporte,;

}

public class Al quiler...

publ i ¢ doubl e getPrecio()
{

return _dvd. getPrecio(_tienpo);

}
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Paso 7: Mover el método get Punt os ()

Hacemos o mismo con e método get Punt os() :

Cliente Alquiler DVD
-nombre r— -I::)uolo
+informe() " . -

getPrecio() -
+getlmporteTotal() +getPuntos() +getPrecio()
+getPuntos() +getPuntos()

public class DVD...
public int getPuntos (int tienpo)
{
int puntos = 1;

/] Boni ficaci én

if ((getTipo() == DVD. NOVEDAD) && (tienpo>1))
punt os++;

return puntos;

public class Al quiler...

public int getPuntos ()

{
return _dvd. getPuntos(_tienpo);

}

Como siempre, la g ecucion de los casos de prueba
nos confirma que todo funciona correctamente.
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Paso 8: Reemplazar logica condicional con polimorfismo

Queremos darle mas flexibilidad ala forma en la que se fijan los
precios de los alquileres de peliculas, para que se puedan anadir

nuevas categorias (por g emplo, en la creacion de promociones) 0

para que se puedan gjustar las tarifas:

return _tarifa.getPrecio(tiempo); ﬁ

NOTA:

DVD * Tarifa
-titulo
-tipo :
+getPrecio() *getPrecio()
T /\
|
I
|
| TarifaNormal Tarifalnfantil TarifaEstreno
|
: +getPrecio() +getPrecio() +getPrecio()
|
[

¢Por gué no creamos una jerarquia de tipos de peliculas?

DVD
+getPrecio()
N\
DVDNormal DVDInfantil DVDNovedad
+getPrecio() +getPrecio() +getPrecio()

Porqgue las pelicul as pueden cambiar de categoria con el tiempo
(dgjan de ser una novedad) pero siguen manteniendo su identidad.
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Nos creamos la jerarquia correspondiente alas politicas de precios:

public abstract class Tarifa

{
public abstract int getTipo();
}

class Tari faNormal extends Tarifa

{
public int getTipo()
{
return DVD. NORVAL;
}
}

class Tarifalnfantil extends Tarifa

{
public int getTipo()
{
return DVD. | NFANTI L;
}
}

class Tari faEstreno extends Tarifa

{
public int getTipo()
{
return DVD. NOVEDAD;
}
}
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A continuacion, en la clase DVD, sustituimos €l atributo t i po por un
objeto detipo Tari f a, en e cual recaeraluego la responsabilidad de
establecer el precio correcto:

public class DVD...
private String _titulo;

private Tarifa _tarifa;

public DVD (String titulo, int tipo)
{

_titulo = titulo;

set Ti po(ti po);

}
public int getTipo()
{
return _tarifa.getTipo();
}

public void setTipo (int tipo)
{
switch (tipo) {

case DVD. NORVAL
_tarifa = new TarifaNornal ();
br eak;

case DVD. NOVEDAD:
_tarifa = new TarifaEstreno();
br eak;

case DVD. | NFANTI L:
_tarifa = new Tarifalnfantil ();
br eak;
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Finalmente, cambiamos la implementacion de get Preci o() :

public abstract class Tarifa...

publ i c abstract double getPrecio (int tienpo);

cl ass Tari faNormal extends Tarifa...

publ i c double getPrecio (int tienpo)

{
doubl e inporte = 2.0;

If (tienpo>2)
I nporte += (tienpo-2) * 1.5;

return inporte;

}

class Tarifalnfantil extends Tarifa

publ i c double getPrecio (int tienpo)

{
doubl e inporte = 1.5;

if (tienpo>3)
I nporte += (tienpo-3) * 1.5;

return inporte;

}

class TarifaEstreno extends Tarifa

publ i c double getPrecio (int tienpo)

{
return tienpo * 3.0;

}

public class DVD...

publ i c double getPrecio (int tienpo)
{

return _tarifa.getPrecio(tienpo),;

)
L wu
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Paso 9: Reemplazar [ogica condicional con polimorfismo 11

Repetimos el mismo proceso de antes para el método get Punt os() :

bvD . ; Tarifa
-titulo
-tipo
+getPrecio() +getPreciof)
+getPuntos() +getPulr§os()
TarifaNormal Tarifalnfantil TarifaEstreno
+getPrecio() +getPrecio() +getPrecio()
+getPuntos()

public abstract class Tarifa...

public int getPuntos (int tienpo)
{

}

return 1;

cl ass Tari f aNovedad extends Tarifa...

public int getPuntos (int tienpo)
{

}

return (tienpo>1)? 2: 1,

public class DVD...

public int getPuntos (int tienpo)
{

return _tarifa.getPuntos(tienpo);

}
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Paso 10: Mejoras adicionales

Todavia nos quedan algunas cosas que podriamos mejorar ...

L as constantes simbdlicas definidas en la clase DvD son,
en realidad, meros identificadores que utilizamos para
las diferenciar las distintas politicas de precios, por lo
gue deberiamos pasarlas ala clase genéricaTar i f a.

Podriamos, directamente, eliminar esas constantes
artificiales y forzar que, al crear un objeto de tipo DVD,
el constructor reciba directamente como parametro un
objeto de alguno de los tipos derivados de Tarifa (lo
gue nos facilitaria € trabajo enormemente s se
establecen nuevas politicas de precios).

Las distintas politicas de precios tienen caracteristicas
en comun, por lo que podriamos reorganizar lajerarquia
de clases teniendo en cuenta los rasgos comunes que se
utilizan para establecer los precios (esto es, €l precio
base, el limite de tiempo y la penalizacion por tiempo).

DVD ) 1 Tarifa
titulo -base
. -limite
-tipo o
+getPraciol -penalizacion
ge " -
getPrecio()
+getPuntos() +getPuntos()
/\
[ |
TarifaNormal Tarifalnfantil TarifaEstreno
-base = 2.00 -base = 1.50 -base = 0.00
-limite = 2 -limite = 3 -limite = 0
-penalizacion = 1.50 -penalizaciéon = 1.50 -penalizaciéon = 3.00
+getPuntos()
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