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SocketsSocketsSocketsSockets    
 
 
 
La biblioteca estándar de clases de Java nos proporciona todo lo 
que necesitamos para utilizar sockets en nuestras aplicaciones en 
el paquete j ava. net , por lo que tendremos que añadir la 
siguiente línea al comienzo de nuestros ficheros de código: 
 
 i mpor t  j ava. net . * ;  
 
 
Los sockets son un mecanismo de comunicación entre procesos 
que se utiliza en Internet.  
 

Un socket (literalmente, “enchufe”) es un extremo de una 
comunicación en Internet, por lo que se identifica con una 
dirección IP (un número entero de 32 bits) y un puerto (un 
número entero de 16 bits). 

 
NOTA: Java encapsula el concepto de dirección 
IP con la clase j ava. net . I net Addr ess   

 
 
 
Existen dos tipos de sockets, en función de si queremos utilizar 
TCP (orientado a conexión) o UDP (no orientado a conexión) 
 

 Socket  y Ser ver Socket  se utilizan para establecer 
conexiones y enviar datos utilizando el protocolo TCP. 

 
 Dat agr amSocket  se utiliza para transmitir datos usando UDP. 
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Sockets TCP 
 
Las clases Socket  y Ser ver Socket   permiten utiliza el 
protocolo TCP en Java: 
 

 Un Socket  se utiliza para transmitir y recibir datos. 
 

 Un Ser ver Socket  nunca se utiliza para transmitir datos. Su 
único cometido es, en el servidor, esperar a que un cliente 
quiera establecer una conexión con el servidor.  

 
 

Funcionamiento 
 
El cliente crea un Socket  para solicitar una conexión con el 
servidor al que desea conectarse.  
 

 
 

Cuando el Ser ver Socket  recibe la solicitud, crea un Socket  en 
un puerto que no se esté usando y la conexión entre cliente y 
servidor queda establecida.  
 

 
 

Entonces, el Socket Ser ver  vuelve a quedarse escuchando para 
recibir nuevas peticiones de clientes.  
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Transmisión de datos 
 
Cuando la conexión queda establecida, los dos sockets conectados 
pueden comunicarse entre sí mediante operaciones de lectura y 
escritura idénticas a las cualquier otro “stream” en Java (r ead y 
wr i t e). 
 
La entrada y la salida de un socket se representan en Java mediante 
las clases I nput St r eam y Out put St r eam, respectivamente (las 
mismas que se utilizan para trabajar con ficheros).  
 
 
 

Creación de un cliente TCP: Conexión a un servidor  web 
 
Un caso particular de socket TCP es el socket que se utiliza para 
conectarse a un servidor web. Los servidores web suelen escuchar 
peticiones en el puerto 80 TCP y emplean el protocolo HTTP.  
 
 
Tras establecer la conexión TCP con el servidor web, se realiza 
una petición HTTP como la siguiente: 
 
GET ej empl o. ht ml ˆ  
ˆ  

 
 
Si el fichero ej empl o. ht ml  existe, el servidor nos lo devuelve: 
 
<HTML> 
  <HEAD> 
     <TI TLE>Pági na web de ej empl o</ TI TLE> 
  </ HEAD> 
  <BODY> 
    … 
  </ BODY> 
</ HTML> 
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El siguiente fragmento de código muestra cómo nos podemos 
conectar a un servidor web para obtener un fichero de forma 
remota (/  en este caso, la página principal del servidor web): 
 
 
Socket             socket ;  
Pr i nt Wr i t er        out ;  
I nput St r eamReader  r eader ;  
Buf f er edReader     i n;  
St r i ng            l i ne;  
 
/ /  Conexi ón TCP 
 

t r y {  
    socket  = new Socket("elvex.ugr.es", 80); 
}  cat ch ( UnknownHost Except i on e)  {  
    Syst em. er r . pr i nt l n( " Host  desconoci do" ;  
}  
 
/ /  St r eams de E/ S 
 

out  = new Pr i nt Wr i t er ( socket.getOutputStream()) ;  
r eader  = new I nput St r eamReader ( socket.getInputStream()) ;  
i n = new Buf f er edReader ( r eader ) ;  
 
/ /  Sol i c i t ud HTTP 
 

out . pr i nt l n( " GET / " ) ;  
out . pr i nt l n( " " ) ;  
out . f l ush( ) ;  
 
/ /  Respuest a HTTP 
 

l i ne = i n. r eadLi ne( ) ;  
 

whi l e ( l i ne! =nul l )  {  
      Syst em. out . pr i nt l n( l i ne) ;  
      l i ne = i n. r eadLi ne( ) ;  
}  
 
/ /  Ci er r e de l a conexi ón 
 

out . c l ose( ) ;  
i n. c l ose( ) ;  
socket.close(); 
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Creación de un servidor  TCP: Servido de eco 
 
i mpor t  j ava. net . * ;  
i mpor t  j ava. i o. * ;  
 
c l ass EchoSer ver   
{  
  publ i c st at i c voi d mai n(  St r i ng ar gs[ ]  )   
         t hr ows I OExcept i on  
  {  
    Ser ver Socket    ser ver Socket ;  
    Socket          c l i ent Socket ;  
    Buf f er edReader  i n;  
    Pr i nt Wr i t er     out ;  
    St r i ng         mensaj e;  
    Bol ean         t er mi nar  = f al se;  
          
    serverSocket = new ServerSocket(4444); 
 
    while ( ! t er mi nar )  {    
 
        clientSocket = serverSocket.accept(); 
 
        out  = new Pr i nt Wr i t er (  
                    c l i ent Socket . get Out put St r eam( ) ) ;  
        i n = new Buf f er edReader (  
                   new I nput St r eamReader (    
                     c l i ent Socket . get I nput St r eam( ) ) ) ;  
 

        mensaj e = i n. r eadLi ne( ) ;  
 

        out . pr i nt l n( mensaj e) ;  
        out . f l ush( ) ;  
 

        t er mi nar  = mensaj e. equal s( " FI N" ) ;  
 

        i n. c l ose( ) ;  
        out . c l ose( ) ;  
        clientSocket.close(); 
    }  
 
    serverSocket.close(); 
  }  
}  
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 El servidor anterior se instala en el puerto 4444 TCP y se queda 
esperando peticiones en la llamada al método accept ( ) . 

 

 Cuando se acepta la petición, a través del I nput St r eam asociado 
al socket se lee una línea de texto enviada por el cliente. 

 

 Esa misma línea de texto se le envía al cliente a través del 
Out put St r eam asociado al socket. 

 

 Después, se cierra la conexión con el cliente y el servidor se vuelve 
a quedar esperando la llegada de nuevas solicitudes de eco. 

 

 El servidor seguirá ejecutándose hasta que reciba una petición de 
un cliente que solicite el eco de “FIN” . 

 
Si queremos probar el servidor, podemos usar la utilidad t el net  
para conectarnos al puerto 4444 de la máquina local con: 
 
t el net  l ocal host  4444 

 
Cualquier cliente Java puede acceder a nuestro servidor de eco 
utilizando el siguiente fragmento de código: 
 
  Buf f er edReader  i n;  
  Pr i nt Wr i t er     out ;  
 

  Socket socket = new Socket("localhost",4444); 
 

  out  = new Pr i nt Wr i t er ( socket.getOutputStream()) ;  
 

  i n  = new Buf f er edReader (  
              new I nput St r eamReader (   
                    socket.getInputStream()) ) ;  
 

  out . pr i nt l n( ar gs[ 0] ) ;  
  out . f l ush( ) ;  
 

  St r i ng eco = i n. r eadLi ne( ) ;  
  Syst em. out . pr i nt l n( eco) ;  
 

  i n. c l ose( ) ;  
  out . c l ose( ) ;  
  socket.close(); 

 
 



Distribución - 15 - © Fernando Berzal 

 

Creación de un servidor  TCP: Servidor  de hora 
Wed May 18 18: 18: 18 CEST 2005 

 
i mpor t  j ava. net . * ;  
i mpor t  j ava. i o. * ;  
 
c l ass Dat eSer ver   
{  
  publ i c st at i c voi d mai n(  St r i ng ar gs[ ]  )   
         t hr ows I OExcept i on {  
 
    Ser ver Socket  ser ver Socket ;  
    Socket        c l i ent Socket ;  
    Pr i nt Wr i t er   out ;  
 
    ser ver Socket  = new ServerSocket(666); 
         
    t r y {  
 

      whi l e ( t r ue)  {   / /  ¡ OJO!  
 

          c l i ent Socket  = serverSocket.accept(); 
 

          out  = new Pr i nt Wr i t er  
                    ( c l i ent Socket . get Out put St r eam( ) ) ;  
 

          out . pr i nt l n( new j ava. ut i l . Dat e( ) ) ;  
          out . f l ush( ) ;  
          out . c l ose( ) ;  
          c l i ent Socket .close();  
      }  
 

    }  cat ch ( I OExcept i on er r or )  {  
        ser ver Socket .close(); 
    }  
  }  
}  
 
NOTA: El servidor es lo suficientemente simple como para atender 
todas las peticiones secuencialmente. Si el procesamiento de cada 
solicitud proveniente de un cliente fuese más costoso, deberíamos 
utilizar hebras para atender  en paralelo a distintos clientes (y 
usaríamos protocolos algo más complejos para hacer algo más útil). 
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IMPORTANTE 
 

Los servidores, usualmente, han de atender múltiples peticiones 
provenientes de distintos clientes, por lo que siempre debemos 

implementarlos como aplicaciones multihebra. 
 

 
El pseudocódigo de cualquier servidor es siempre similar a: 
 
 whi l e ( ! f i n)  {  
 

         / /  1.  Acept ar  una sol i c i t ud 
        … 
 

       / /  2.  Cr ear  una hebr a i ndependi ent e 
          / /     par a pr ocesar  l a sol i c i t ud 
          … 
 }  
 
 

Sockets UDP 
 
El tipo más sencillo de sockets, puesto que no es necesario 
establecer ninguna conexión para enviar y recibir datos. 
 

En Java, un objeto de tipo Dat agr amSocket  representa un socket 
UDP y puede enviar o recibir datos directamente de otro socket UDP. 
 

Los datos se envían y reciben en paquetes autocontenidos 
denominados datagramas (igual que el correo convencional). 
 

Los datagramas se representan en Java mediante la clase 
Dat agr amPacket , que consiste simplemente en un array de bytes 
dirigido a una dirección IP y a un puerto UDP concretos.  
 

La clase Mul t i cast Socket  se puede emplear para enviar un 
mismo datagrama a muchos destinatarios simultáneamente. 
 
Ejemplos disponibles en: 
http://java.sun.com/docs/books/tutorial/networking/datagrams/ 

http://java.sun.com/docs/books/tutorial/networking/datagrams/
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La clase URL 
 
Cuando alguien accede a un servidor web, generalmente lo hace 
para obtener un documento, para lo que usa una URL (que en java 
se representa mediante la clase j ava. net . URL). 
 
El siguiente fragmento de código muestra cómo podemos crear 
una URL y acceder a un recurso en Internet a partir de la URL: 
 
URL ur l  = new URL( " ht t p: / / el vex. ugr . es/ " ) ;  
 
/ /  Dat os de l a URL 
 

Syst em. out . pr i nt l n( " Pr ot ocol o = "  + ur l . get Pr ot ocol ( ) ) ;  
Syst em. out . pr i nt l n( " Host  = "  + ur l . get Host ( ) ) ;  
Syst em. out . pr i nt l n( " Fi cher o = "  + ur l . get Fi l e( ) ) ;  
Syst em. out . pr i nt l n( " Puer t o = "  + ur l . get Por t ( ) ) ;  
 
/ /  Acceso al  cont eni do asoci ado a l a URL 
 

I nput St r eamReader  r eader  = new I nput St r eamReader (  
      ur l . openSt r eam( ) ) ;  

 

Buf f er edReader  i n = new Buf f er edReader ( r eader ) ;  
 
St r i ng i nput Li ne;  
 

whi l e ( ( i nput Li ne = i n. r eadLi ne( ) )  ! = nul l )  
      Syst em. out . pr i nt l n( i nput Li ne) ;  
 
i n. c l ose( ) ;  
 
 
De esta forma no tenemos que conocer los detalles del protocolo 
HTTP que utilizan los servidores web (ni la dirección IP del 
servidor, ya que la clase URL se encarga de traducir el nombre del 
host a una dirección IP usando el servicio DNS). 
 
NOTA: 
  

Con URL. openConnect i on( )  podemos establecer una conexión 
TCP a través de la cual también se pueden transmitir datos. 

http://elvex.ugr.es/

